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外国人外国人外国人外国人
が い こ く じ ん

技能技能技能技能
ぎ の う

実習生実習生実習生実習生
じ っ し ゅ う せ い

のためののためののためののための    

建設建設建設建設
け ん せ つ

機械機械機械機械
き か い

施工施工施工施工
せ こ う

教本教本教本教本
きょうほん

    

    

（（（（専門級用専門級用専門級用専門級用
せんもんきゅうよう

））））    

ＢＢＢＢ    建設建設建設建設
け ん せ つ

機械機械機械機械
き か い

のののの種類種類種類種類
し ゅ る い

、、、、用途用途用途用途
よ う と

、、、、構造構造構造構造
こ う ぞ う
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B 機械
き か い

の種類
しゅるい

、用途
よ う と

、構造
こうぞう

 

I 建設機械
けんせつきかい

の種類
しゅるい

------------------------------------------------------------------------4 

II 押土
お し ど

・整地機械
せ い ち き か い

（ブルド
ぶ る ど

ー
ー

ザ
ざ

）---------------------------------------------------5 

1 ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

の種類
しゅるい

----------------------------------------------------------------5 

2 ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

の用途
よ う と

----------------------------------------------------------------７ 

3 ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

の構造
こうぞう

----------------------------------------------------------------7 

III 積込
つ み こ

み機械
き か い

（トラクタショベル
と ら く た し ょ べ る

）------------------------------------------------９ 

1 ホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

の種類
しゅるい

----------------------------------------------------------９ 

2 ホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

の用途
よ う と

----------------------------------------------------------10 

3 ホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

の構造
こうぞう

---------------------------------------------------------10 

  IV 掘削
くっさく

機械
き か い

（油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

）--------------------------------------------------------12 

   １ 油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

の種類
しゅるい

-------------------------------------------------------------13 

   ２ 油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

の用途
よ う と

-------------------------------------------------------------14 

   ３ 油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

の構造
こうぞう

-------------------------------------------------------------15 

  V 締固
しめかた

め機械
き か い

（ローラ
ろ ー ら

）--------------------------------------------------------------20 

   １ ローラ
ろ ー ら

の種類
しゅるい

------------------------------------------------------------------------20 

   ２ 主
おも

なローラ
ろ ー ら

---------------------------------------------------------------------------20 

    VI 建設機械
けんせつきかい

の要素技術
ようそぎじゅつ

----------------------------------------------------------------23 
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   １ エンジン
え ん じ ん

（原動機
げんどうき

）--------------------------------------------------------------23 

   ２ 油圧装置
ゆ あ つ そ う ち

-----------------------------------------------------------------------------28 
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ＢＢＢＢ建設建設建設建設
け ん せ つ

機械機械機械機械
き か い

のののの種類種類種類種類
し ゅ る い

、、、、用途用途用途用途
よ う と

、、、、構造構造構造構造
こ う ぞ う

    

ⅠⅠⅠⅠ建設建設建設建設
けんせつ

機械機械機械機械
き か い

のののの種類種類種類種類
しゅるい

    

建設
けんせつ

機械
き か い

には非常
ひじょう

に多
おお

くの種類
しゅるい

があり、建設現場
けんせつげんば

でよく見
み

かける機械
き か い

もあれば、

まったく見
み

たこともない機械
き か い

もたくさんあるはずです。 

社団法人
しゃだんほうじん

日本
に ほ ん

建設
けんせつ

機械
き か い

化
か

協 会
きょうかい

が発行
はっこう

している日本
に ほ ん

建設
けんせつ

機械
き か い

要覧
ようらん

という図書
と し ょ

では

建設
けんせつ

機械
き か い

を下記
か き

の１）から９）のように分類
ぶんるい

しています。 

この教 本
きょうほん

では技能
ぎ の う

実 習
じっしゅう

の対 象
たいしょう

機械
き か い

である押土
お し ど

・整地
せ い ち

機械
き か い

（ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

）、積
つみ

込
こ

み機
き

械
かい

（トラクタショベル
と ら く た し ょ べ る

）、掘削
くっさく

機械
き か い

（油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

）、および締
しめ

固
かた

め機
き

械
かい

（ロードローラ
ろ ー ど ろ ー ら

、振動
しんどう

ローラ
ろ ー ら

等
など

）の４種類
しゅるい

の建設
けんせつ

機械
き か い

について詳
くわ

しく述
の

べること

にします。 

【建設
けんせつ

機械
き か い

の種類
しゅるい

（日本
に ほ ん

建設
けんせつ

機械
き か い

要覧
ようらん

による）】 

１）押土
お し ど

・整地
せ い ち

機械
き か い

（ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

等
など

） 

２）積
つみ

込
こ

み機
き

械
かい

（ホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

、クローラローダ
く ろ ー ら ろ ー だ

等
など

） 

３）掘削
くっさく

機械
き か い

（油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

等
など

） 

４）締
しめ

固
かた

め機械
き か い

（ロードローラ
ろ ー ど ろ ー ら

、振動
しんどう

ローラ
ろ ー ら

等
など

） 

５）運搬
うんぱん

機械
き か い

（ダンプトラック
だ ん ぷ と ら っ く

、不整地
ふ せ い ち

運搬車
うんぱんしゃ

等
など

） 

６）ク
く

レ
れ

ー
ー

ン
ん

その他
た

（ラフテレーンクレーン
ら ふ て れ ー ん く れ ー ん

、クローラクレーン
く ろ ー ら く れ ー ん

等
など

） 

７）穿孔
せんこう

機械
き か い

およびブレーカ
ぶ れ ー か

（クローラドリル
く ろ ー ら ど り る

、油圧ブレーカ
ゆ あ つ ぶ れ ー か

等
など

） 

８）モータグレーダ
も ー た ぐ れ ー だ

、路盤
ろ ば ん

機械
き か い
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９）その他
た

 

 

ⅡⅡⅡⅡ押土押土押土押土
お し ど

・・・・整地整地整地整地
せ い ち

機械機械機械機械
き か い

（（（（ブルドブルドブルドブルドーザーザーザーザ
ぶ る ど ー ざ

））））    

１１１１ブルドーザブルドーザブルドーザブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

のののの種類種類種類種類
しゅるい

    

①①①①動 力動 力動 力動 力
どうりょく

伝達伝達伝達伝達
でんたつ

方式方式方式方式
ほうしき

によるによるによるによる分類分類分類分類
ぶんるい

    

ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

は動 力
どうりょく

伝達
でんたつ

方式
ほうしき

の違
ちが

いにより

ダイレクトドライブ
だ い れ く と ど ら い ぶ

、パワーシフト
ぱ わ ー し ふ と

、および油圧
ゆ あ つ

駆動
く ど う

(HST)の３方式
ほうしき

に分類
ぶんるい

され、

中 型
ちゅうがた

や 大型
おおがた

機種
き し ゅ

の ほ と ん ど は パワーシフト
ぱ わ ー し ふ と

方式
ほうしき

を 採用
さいよう

し 、 小型
こ が た

機種
き し ゅ

は

ダイレクトドライブ
だ い れ く と ど ら い ぶ

あるいは油圧
ゆ あ つ

駆動
く ど う

方式
ほうしき

を採用
さいよう

しています
  

。 

（HST：HHHHydro SSSStatic TTTTransmission ﾊｲﾄﾞﾛ
は い ど ろ

 ｽﾀﾃｨｯｸ
すたてぃっく

 ﾄﾗﾝｽﾐｯｼｮﾝ
とらんすみっしょん

） 

ダイレクトドライブ
だ い れ く と ど ら い ぶ

方式
ほうしき

は、エンジン
え ん じ ん

の後方
こうほう

に主
しゅ

クラッチ
く ら っ ち

とトランスミッション
と ら ん す み っ し ょ ん

が配置
は い ち

され、

動 力
どうりょく

すべてが機械的
きかいてき

に伝達
でんたつ

されます。この方式
ほうしき

は、効率
こうりつ

が良い
よ い

のですが、変速操作
へんそくそうさ

に熟 練
じゅくれん

を要
よう

します。 

パワーシフト
ぱ わ ー し ふ と

方式
ほうしき

はエンジン
え ん じ ん

の後方
こうほう

に

トルクコンバータ
と る く こ ん ば ー た

とパ
ぱ

ワ
わ

ー
ー

シ
し

フ
ふ

ト
と

ト
と

ラ
ら

ン
ん

ス
す

ミ
み

ッ
っ

シ
し

ョ
ょ

ン
ん

が配置
は い ち

され、変速
へんそく

操作
そ う さ

、運転
うんてん

操作
そ う さ

がしやすいようになっています。 
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油
ゆ

圧
あつ

駆
く

動
どう

方式
ほうしき

(HST)はエンジン
え ん じ ん

で油圧
ゆ あ つ

ポンプ
ぽ ん ぷ

を駆動
く ど う

し、

発生
はっせい

した油圧
ゆ あ つ

を油圧
ゆ あ つ

モータ
も ー た

で回転力
かいてんりょく

に変換
へんかん

し走行
そうこう

する

もので、ポンプ
ぽ ん ぷ

とモータ
も ー た

を可変
か へ ん

容量型
ようりょうがた

とし走
そう

行
こう

速
そく

度
ど

、

けん引
いん

力
りょく

を変化
へ ん か

させています。 

    

    

    

    

②②②②足足足足
あし

回回回回
まわ

りりりりによるによるによるによる分類分類分類分類
ぶんるい

    

ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

は足
あし

回
まわ

りの違
ちが

いにより、乾地
か ん ち

（一般
いっぱん

工事用
こうじよう

）ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

と、湿地
し っ ち

ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

に分類
ぶんるい

さ

れます。湿地湿地湿地湿地
し っ ち

ブルドーザブルドーザブルドーザブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

はははは三角形三角形三角形三角形
さんかっけい

断面断面断面断面
だんめん

をしたをしたをしたをした幅幅幅幅
はば

のののの

広広広広
ひろ

いいいい（（（（トラックトラックトラックトラック
と ら っ く

））））シューシューシューシュー
し ゅ ー

をををを装 着装 着装 着装 着
そうちゃく

しししし（（（（接地圧接地圧接地圧接地圧
せっちあつ

をををを下下下下
さ

げげげげ））））

軟弱地軟弱地軟弱地軟弱地
なんじゃくち

でのでのでのでの作業作業作業作業
さぎょう

をしやすくしていますをしやすくしていますをしやすくしていますをしやすくしています。。。。    

なお､小
こ

型
がた

のブ
ぶ

ル
る

ド
ど

ー
ー

ザ
ざ

ではゴ
ご

ム
む

ク
く

ロ
ろ

ー
ー

ラ
ら

を装
そう

着
ちゃく

したものもあります。 
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大型
おおがた

ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

（リッパ
り っ ぱ

付
つき

） 

小型
こ が た

湿地
し っ ち

ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

 

２２２２ブルドーザブルドーザブルドーザブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

のののの用途用途用途用途
よ う と

    

ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

は一般的
いっぱんてき

に面
めん

状
じょう

な現場
げ ん ば

での掘削
くっさく

、運搬
うんぱん

（押土
お し ど

）、盛土
も り ど

、敷
し

き均
なら

し、締
しめ

固
かた

め転
てん

圧
あつ

等
など

、幅
はば

広
ひろ

い作
さ

業
ぎょう

に用
もち

いられ、運搬
うんぱん

（押土
お し ど

）作業
さぎょう

においては比
ひ

較
かく

的
てき

短
みじか

い距
きょ

離
り

を得意
と く い

とし、距離
き ょ り

が長
なが

くなると効率
こうりつ

は低下
て い か

します。 

大型
おおがた

ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

は車体
しゃたい

後部
こ う ぶ

にリッパ
り っ ぱ

を装
そう

着
ちゃく

し

岩盤
がんばん

の掘削
くっさく

に用
もち

いられることも多
おお

く、湿地用
しっちよう

ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

は主
おも

に軟
なん

弱
じゃく

地
ち

での作
さ

業
ぎょう

に用
もち

いられます。 

 

３３３３ブルドーザブルドーザブルドーザブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

のののの構造構造構造構造
こうぞう

    

①①①①エンエンエンエンジンジンジンジン
え ん じ ん

    （エンジン
え ん じ ん

については「Ⅵ 建設
けんせつ

機械
きかい

の要素
ようそ

技術
ぎじゅつ

」で説明
せつめい

します） 

②②②②主主主主
しゅ

クラッチクラッチクラッチクラッチ
く ら っ ち

    

        エンジン
え ん じ ん

から出
で

た動 力
どうりょく

をトランスミッション
と ら ん す み っ し ょ ん

に伝
つた

えたり切
き

ったりする装置
そ う ち

です。 

エンジン
え ん じ ん

の始動
し ど う

時
じ

、変速時
へんそくとき

および進行
しんこう

方向
ほうこう

を変える
か え る

時
とき

、エンジン
え ん じ ん

をまわしたまま停止
て い し

させる時
とき

等
など

に使用
し よ う

します。 

③③③③トルクコンバータトルクコンバータトルクコンバータトルクコンバータ
と る く こ ん ば ー た

    

トルクコンバータトルクコンバータトルクコンバータトルクコンバータ
と る く こ ん ば ー た

ははははパワーシフトパワーシフトパワーシフトパワーシフト
ぱ わ ー し ふ と

駆動駆動駆動駆動
く ど う

方式方式方式方式
ほうしき

をををを構成構成構成構成
こうせい

するするするする重 要重 要重 要重 要
じゅうよう

なななな装置装置装置装置
そ う ち

であってであってであってであって、、、、

エンジンエンジンエンジンエンジン
え ん じ ん

でででで発生発生発生発生
はっせい

させたさせたさせたさせたトルクトルクトルクトルク
と る く

（（（（回転回転回転回転力力力力
かいてんりょく

））））をををを負荷負荷負荷負荷
ふ か

のののの変動変動変動変動
へんどう

にににに応応応応
おう

じてじてじてじて自自自自
じ

動動動動
どう

的的的的
てき

かつかつかつかつ無段階無段階無段階無段階
むだんかい

にににに変換変換変換変換
へんかん

させますさせますさせますさせます。。。。    
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右
みぎ

の図
ず

のようにポンプ
ぽ ん ぷ

、タービン
た ー び ん

、ステータ
す て ー た

等
など

で構
こう

成
せい

され、これらは 油
あぶら

を満
み

たしたケ
け

ー
ー

ス
す

に納
おさ

められています。 

 

 

 

右
みぎ

の図
ず

はトルクコンバータ
と る く こ ん ば ー た

の性能
せいのう

をあらわす曲 線
きょくせん

で、 入 力
にゅうりょく

トルク
と る く

を

一定
いってい

とした場合
ば あ い

、速度比
そ く ど ひ

の低下
て い か

にとも

なってトルク比
と る く ひ

が増大
ぞうだい

していること

がわかります。すなわち、負荷
ふ か

が掛
か

か

って走行
そうこう

速度
そ く ど

が落
お

ちてくると、出 力
しゅつりょく

トルク
と る く

（けん引 力
いんりょく

）は次第
し だ い

に大
おお

きくなるということを 表
あらわ

しています。 

④④④④トランスミッショントランスミッショントランスミッショントランスミッション
と ら ん す み っ し ょ ん

（（（（変速変速変速変速
へんそく

装置装置装置装置
そ う ち

））））   （この教 本
きょうほん

では説明
せつめい

を割愛
かつあい

します） 

⑤⑤⑤⑤ステアリングステアリングステアリングステアリング
す て あ り ん ぐ

（（（（操操操操
そう

向向向向
こう

））））装置装置装置装置
そ う ち

    

ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

は進行
しんこう

方向
ほうこう

を変
か

える（ステアリング
す て あ り ん ぐ

を切
き

る）場合
ば あ い

、一般的
いっぱんてき

には左右
さ ゆ う

い

ずれかのクローラ
く ろ ー ら

を止
と

め、その反対側
はんたいがわ

のクローラ
く ろ ー ら

を動
うご

かすことによって行
おこ

なって

おり、このステアリング
す て あ り ん ぐ

を切
き

るための装
そう

置
ち

が操
そう

向
こう

装置
そ う ち

です。 

操操操操
そう

向向向向
こう

装置装置装置装置
そ う ち

はははは前前前前
ぜん

出出出出
しゅつ

のののの図図図図
ず

（（（（パワーシフトパワーシフトパワーシフトパワーシフト
ぱ わ ー し ふ と

のののの構造構造構造構造
こうぞう

））））にににに示示示示
しめ

すようにすようにすようにすように動動動動
どう

力力力力
りょく

のののの伝伝伝伝
でん

達達達達
たつ

をををを切切切切
き

っっっっ

たりたりたりたりつないだりするためのつないだりするためのつないだりするためのつないだりするためのスススス
す

テテテテ
て

アアアア
あ

リリリリ
り

ンンンン
ん

ググググ
ぐ

クククク
く

ララララ
ら

ッッッッ
っ

チチチチ
ち

とととと、、、、 強強強強
きょう

制制制制
せい

的的的的
てき

ににににブブブブ
ぶ

レレレレ
れ

ーーーー
ー

キキキキ
き

をををを掛掛掛掛
か

けけけけ

ててててクローラクローラクローラクローラ
く ろ ー ら

をををを止止止止
と

めるためのめるためのめるためのめるためのステアリングブレーキステアリングブレーキステアリングブレーキステアリングブレーキ
す て あ り ん ぐ ぶ れ ー き

からからからから成成成成
な

りりりり立立立立
た

ってってってっておりおりおりおり、、、、車車車車
しゃ

体体体体
たい

後後後後
こう

部部部部
ぶ
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のののの左左左左
さ

右右右右
ゆう

にににに１１１１セセセセ
せ

ッッッッ
っ

トトトト
と

ずつずつずつずつ、、、、合合合合
ごう

計計計計
けい

２２２２セセセセ
せ

ッッッッ
っ

トトトト
と

がががが配配配配
はい

置置置置
ち

されていますされていますされていますされています。。。。    

⑥⑥⑥⑥ファイナルドライブファイナルドライブファイナルドライブファイナルドライブ
ふ ぁ い な る ど ら い ぶ

（（（（終減速終減速終減速終減速
しゅうげんそく

装置装置装置装置
そ う ち

））））   （この教 本
きょうほん

では説明
せつめい

を割愛
かつあい

します）    

⑦⑦⑦⑦足回足回足回足回
あしまわ

りりりり装置装置装置装置
そ う ち

                               （この教 本
きょうほん

では説明
せつめい

を割愛
かつあい

します）    

⑧⑧⑧⑧油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

装置装置装置装置
そ う ち

                （油圧
ゆあつ

装置
そうち

については「Ⅵ 建設
けんせつ

機械
きかい

の要素
ようそ

技術
ぎじゅつ

」で説明
せつめい

します） 

 

ⅢⅢⅢⅢ積積積積
つみ

込込込込
こ

みみみみ機械機械機械機械
き か い

（（（（トラクタショベルトラクタショベルトラクタショベルトラクタショベル
と ら く た し ょ べ る

））））    

トラクタショベル
と ら く た し ょ べ る

の走行方式
そうこうほうしき

にはクロ
く ろ

ー
ー

ラ
ら

式
しき

とタイヤ
た い や

式
しき

があり、クローラ式
く ろ ー ら し き

のもの

をクロ
く ろ

ーラローダ
ー ら ろ ー だ

と呼び
よ び

、タイヤ
た い や

式
しき

のものをホイ
ほ い

ー
ー

ルローダ
る ろ ー だ

と呼
よ

びます。この教 本
きょうほん

で

は、現在
げんざい

トラクタショベル
と ら く た し ょ べ る

の大半
たいはん

を占
し

めるホイ
ほ い

ー
ー

ルロ
る ろ

ー
ー

ダ
だ

について述
の

べることにしま

す。 

１１１１ホイールローダホイールローダホイールローダホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

のののの種類種類種類種類
しゅるい

    

①①①①操操操操
そう

向向向向
こう

形式形式形式形式
けいしき

によるによるによるによる分類分類分類分類
ぶんるい

        

ホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

は操
そう

向
こう

形
けい

式
しき

（ス
す

テ
て

ア
あ

リ
り

ン
ん

グ
ぐ

形
けい

式
しき

）の違
ちが

いによりアーティ
あ ー て ぃ

キュレート式
き ゅ れ ー と し き

（車体
しゃたい

屈折式
くっせつしき

）、フ
ふ

ロ
ろ

ン
ん

ト
と

ス
す

テ
て

ア
あ

式
しき

、リ
り

ア
あ

ス
す

テ
て

ア
あ

式
しき

、およびス
す

キ
き

ッ
っ

ド
ど

ス
す

テ
て

ア
あ

式
しき

の４方
ほう

式
しき

に分
ぶん

類
るい

されます。現在現在現在現在
げんざい

ホイールローダホイールローダホイールローダホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

のののの大半大半大半大半
たいはん

ははははアアアア
あ

ーーーー
ー

テテテテ
て

ィィィィ
ぃ

キキキキ
き

ュュュュ
ゅ

レレレレ
れ

－－－－
ー

トトトト
と

式式式式
しき

をををを採用採用採用採用
さいよう

しておりしておりしておりしており、

フフフフ
ふ

ロロロロ
ろ

ンンンン
ん

トトトト
と

スススス
す

テテテテ
て

アアアア
あ

式式式式
しき

ややややリリリリ
り

アアアア
あ

スススス
す

テテテテ
て

アアアア
あ

式式式式
しき

はほとんどはほとんどはほとんどはほとんど見見見見
み

かけなくなりましたかけなくなりましたかけなくなりましたかけなくなりました。。。。    

ス
す

キ
き

ッ
っ

ド
ど

ス
す

テ
て

ア
あ

式
しき

は小
こ

型
がた

ホ
ほ

イ
い

ー
ー

ル
る

ロ
ろ

ー
ー

ダ
だ

（ス
す

キ
き

ッ
っ

ド
ど

ス
す

テ
て

ア
あ

ロ
ろ

ー
ー

ダ
だ

）に採
さい

用
よう

されて

います。 
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②②②②動 力動 力動 力動 力
どうりょく

伝達伝達伝達伝達
でんたつ

方式方式方式方式
ほうしき

によるによるによるによる分類分類分類分類
ぶんるい

    

動 力
どうりょく

伝達
でんたつ

方式
ほうしき

の違
ちが

いによりパ
ぱ

ワ
わ

ー
ー

シ
し

フ
ふ

ト
と

方
ほう

式
しき

と油
ゆ

圧
あつ

駆
く

動
どう

（ＨＳＴ）方
ほう

式
しき

の２種
しゅ

類
るい

に分
ぶん

類
るい

されます。 

ホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

はタイヤ
た い や

で地
じ

面
めん

を蹴
け

る必要
ひつよう

があることから、できるだけスリップ
す り っ ぷ

しないよう４輪
りん

駆動
く ど う

方式
ほうしき

を採用
さいよう

しています。 

 

 

 

２２２２ホイールローダホイールローダホイールローダホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

のののの用途用途用途用途
よ う と

    

ホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

は一般的
いっぱんてき

に土砂
ど し ゃ

等
など

をすくい込
こ

んでダンプトラック
だ ん ぷ と ら っ く

に積
つ

み込
こ

んだり、

ホッパ
ほ っ ぱ

に投 入
とうにゅう

する作業
さぎょう

に用
もち

いられ、タ
た

イ
い

ヤ
や

式
しき

の特
とく

長
ちょう

である機
き

動
どう

性
せい

を生
い

かして短 中
たんちゅう

距離
き ょ り

の運搬
うんぱん

作業
さぎょう

（ロ
ろ

ー
ー

ド
ど

ア
あ

ン
ん

ド
ど

キ
き

ャ
ゃ

リ
り

作業
さぎょう

）に使用
し よ う

されることもあります。しかし、

逆
ぎゃく

に 十
じゅう

分
ぶん

な掘
くっ

削
さく

力
りょく

が得
え

られないというタイヤ
た い や

式
しき

の弱 点
じゃくてん

があるため、地山
ぢ や ま

の掘
くっ

削
さく

作
さ

業
ぎょう

には適
てき

していません。 

 

 

３３３３ホイールローダホイールローダホイールローダホイールローダ
ほ い ー る ろ ー だ

のののの構造構造構造構造
こうぞう

    

①①①①エンジンエンジンエンジンエンジン
え ん じ ん

   （エンジン
え ん じ ん

については「Ⅵ 建設
けんせつ

機械
き か い

の要素
よ う そ

技術
ぎじゅつ

」で説明
せつめい

します） 

②②②②トルクコンバータトルクコンバータトルクコンバータトルクコンバータ
と る く こ ん ば ー た

        （前 述
ぜんじゅつ

の「ブルドーザ
ぶ る ど ー ざ

」の説明
せつめい

を参 照
さんしょう

下
くだ

さい） 

③③③③トランスミッショントランスミッショントランスミッショントランスミッション
と ら ん す み っ し ょ ん

（（（（変速変速変速変速
へんそく

装置装置装置装置
そ う ち

））））     （この教 本
きょうほん

では説明
せつめい

を割愛
かつあい

します） 
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④④④④ステアリングステアリングステアリングステアリング
す て あ り ん ぐ

（（（（操操操操
そう

向向向向
こう

））））装置装置装置装置
そ う ち

    

アーティキュレート
あ ー て ぃ き ゅ れ ー と

式
しき

（車体
しゃたい

屈折式
くっせつしき

）では、

車体
しゃたい

を前後
ぜ ん ご

２つの部
ぶ

分
ぶん

に分
わ

け、これらをピン
ぴ ん

で

接続
せつぞく

し自由
じ ゆ う

に左右
さ ゆ う

方向
ほうこう

に折
お

れ曲
ま

がる構
こう

造
ぞう

とし

ています。ス
す

テ
て

ア
あ

リ
り

ン
ん

グ
ぐ

ホ
ほ

イ
い

ー
ー

ル
る

を回
まわ

すことに

よって圧油
あ つ ゆ

をステアリング
す て あ り ん ぐ

シ
し

リ
り

ン
ん

ダ
だ

に送
おく

り

車体
しゃたい

を屈 曲
くっきょく

させ操
そう

向
こう

（ステアリング
す て あ り ん ぐ

）を切
き

り

ます。 

⑤⑤⑤⑤差動差動差動差動
さ ど う

装置装置装置装置
そ う ち

（（（（ディファレンシャルディファレンシャルディファレンシャルディファレンシャル
で ぃ ふ ぁ れ ん し ゃ る

））））    

駆
く

動
どう

車
しゃ

軸
じく

（４輪
りん

駆
く

動
どう

の場
ば

合
あい

は前
ぜん

後
ご

の車
しゃ

軸
じく

）

の 中
ちゅう

央
おう

部
ぶ

に装
そう

備
び

され、左右
さ ゆ う

のタイヤ
た い や

が別々
べつべつ

に異
こと

なった速
そく

度
ど

で回転
かいてん

できるようにするた

めの装置
そ う ち

で、ス
す

テ
て

ア
あ

リ
り

ン
ん

グ
ぐ

を切
き

った時
とき

、外
そと

側
がわ

のタ
た

イ
い

ヤ
や

を内
うち

側
がわ

のタ
た

イ
い

ヤ
や

よりも速
はや

く回
まわ

す事
こと

により、ス
す

ム
む

ー
ー

ズ
ず

に曲
ま

がれるようにしています。 

しかし、このままでは片
かた

輪
りん

が‘ぬかるみ’に入
はい

り込
こ

んだ時
とき

、片
かた

輪
りん

だけが空
くう

転
てん

して

脱
だっ

出
しゅつ

できなくなることがあるため、デ
で

フ
ふ

ロ
ろ

ッ
っ

ク
く

あるいはリ
り

ミ
み

テ
て

ッ
っ

ド
ど

ス
す

リ
り

ッ
っ

プ
ぷ

デ
で

フ
ふ

機
き

構
こう

を装
そう

備
び

することによって軟
なん

弱
じゃく

地
ち

走
そう

破
は

性
せい

を高
たか

めたものもあります。 
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⑥⑥⑥⑥ブレーキブレーキブレーキブレーキ
ぶ れ ー き

    

ホ
ほ

イ
い

ー
ー

ル
る

ロ
ろ

ー
ー

ダ
だ

のブレーキ
ぶ れ ー き

を目的
もくてき

別
べつ

に分類
ぶんるい

すると、フート
ふ ー と

ブレーキ
ぶ れ ー き

、パーキング
ぱ ー き ん ぐ

ブレーキ
ぶ れ ー き

、エマー
え ま ー

ジェンシ
じ ぇ ん し

ブレーキ
ぶ れ ー き

の３つがあります。 

フート
ふ ー と

ブレーキ
ぶ れ ー き

は走行
そうこう

速度
そ く ど

を落
お

としたり停止
て い し

するためのもので、パーキング
ぱ ー き ん ぐ

ブレーキ
ぶ れ ー き

は 駐 車
ちゅうしゃ

するためのものです。エマージェンシ
え ま ー じ ぇ ん し

ブレーキ
ぶ れ ー き

は 緊 急
きんきゅう

時
じ

に

自動的
じどうてき

に作動
さ ど う

するものです。 

フ
ふ

－
ー

ト
と

ブレーキ
ぶ れ ー き

のブレーキペダル
ぶ れ ー き ぺ だ る

は通 常
つうじょう

２個
こ

装 着
そうちゃく

されており、右側
みぎがわ

のペ
ぺ

ダ
だ

ル
る

を踏
ふ

むとブレーキ
ぶ れ ー き

のみが効
き

き、左 側
ひだりがわ

のペダル
ぺ だ る

を踏
ふ

むとブ
ぶ

レ
れ

ー
ー

キ
き

が効
き

くと同時
ど う じ

に

トランスミッション
と ら ん す み っ し ょ ん

が中 立
ちゅうりつ

となります。 

この 左
ひだり

側
がわ

のブ
ぶ

レ
れ

ー
ー

キ
き

（ペ
ぺ

ダ
だ

ル
る

）は、ダ
だ

ン
ん

プ
ぷ

ト
と

ラ
ら

ッ
っ

ク
く

への接近
せっきん

から排土
は い ど

までの一連
いちれん

の運転
うんてん

操作
そ う さ

を容易
よ う い

にするためのもので、ミ
み

ッ
っ

シ
し

ョ
ょ

ン
ん

・カ
か

ッ
っ

ト
と

オ
お

フ
ふ

・ブ
ぶ

レ
れ

ー
ー

キ
き

（ペ
ぺ

ダ
だ

ル
る

）と呼
よ

んでいます。 

⑦⑦⑦⑦タイヤタイヤタイヤタイヤ
た い や

    

ホ
ほ

イ
い

ー
ー

ル
る

ロ
ろ

ー
ー

ダ
だ

には空
くう

気
き

入
い

りタ
た

イ
い

ヤ
や

が用
もち

いら

れ、摩耗
ま も う

や岩石
がんせき

によるカット
か っ と

（損 傷
そんしょう

）を少
すく

なく

したり、大
おお

きな荷
か

重
じゅう

に耐
た

え、十
じゅう

分
ぶん

な牽
けん

引
いん

力
りょく

を

発
はっ

揮
き

するような材
ざい

質
しつ

や構
こう

造
ぞう

・形 状
けいじょう

が採
さい

用
よう

されて

います。タ
た

イ
い

ヤ
や

踏
とう

面
めん

の紋
もん

様
よう

（ト
と

レ
れ

ッ
っ

ド
ど

パ
ぱ

タ
た

ー
ー

ン
ん

）

には多
おお

くの種
しゅ

類
るい

がありますが、ホ
ほ

イ
い

ー
ー

ル
る

ロ
ろ

ー
ー

ダ
だ

では主
おも

にト
と

ラ
ら

ク
く

シ
し

ョ
ょ

ン
ん

パ
ぱ

タ
た

ー
ー

ン
ん

や
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ロ
ろ

ッ
っ

ク
く

パ
ぱ

タ
た

ー
ー

ン
ん

が使
し

用
よう

されています。 

⑧⑧⑧⑧作業作業作業作業
さぎょう

装置装置装置装置
そ う ち

（（（（作業機作業機作業機作業機
さぎょうき

））））    

ホ
ほ

イ
い

ー
ー

ル
る

ロ
ろ

ー
ー

ダ
だ

の作
さ

業
ぎょう

装置
そ う ち

はリ
り

フ
ふ

ト
と

ア
あ

ー
ー

ム
む

、バ
ば

ケ
け

ッ
っ

ト
と

、およびバ
ば

ケ
け

ッ
っ

ト
と

を前
ぜん

後
ご

に傾
けい

転
てん

するチ
ち

ル
る

ト
と

機
き

構
こう

から構
こう

成
せい

されてい

ます。チ
ち

ル
る

ト
と

機
き

構
こう

の形
けい

式
しき

にはＺバ
ば

ー
ー

リ
り

ン
ん

ク
く

式
しき

とパ
ぱ

ラ
ら

レ
れ

ル
る

リ
り

ン
ん

ク
く

式
しき

があり、比較的
ひかくてき

小
ちい

さな油
ゆ

圧
あつ

シ
し

リ
り

ン
ん

ダ
だ

で大
おお

きな掘
くっ

削
さく

力
りょく

が得
え

られ、構
こう

造
ぞう

が簡
かん

単
たん

なＺバ
ば

ー
ー

リ
り

ン
ん

ク
く

式
しき

が大
たい

半
はん

を占
し

めています。 

    

    

ⅣⅣⅣⅣ掘削掘削掘削掘削
くっさく

機械機械機械機械
き か い

((((油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

ショベルショベルショベルショベル
し ょ べ る

))))    

１１１１油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

ショベルショベルショベルショベル
し ょ べ る

のののの種類種類種類種類
しゅるい

    

①①①①走行走行走行走行
そうこう

形式形式形式形式
けいしき

によるによるによるによる分類分類分類分類
ぶんるい

    

油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

は走行
そうこう

形式
けいしき

（下
か

部
ぶ

走
そう

行
こう

体
たい

の形
けい

式
しき

）

の違
ちが

いによりク
く

ロ
ろ

ー
ー

ラ
ら

式
しき

（履
り

帯
たい

式
しき

）とホ
ほ

イ
い

ー
ー

ル
る

式
しき

（タイヤ
た い や

式
しき

）に分類
ぶんるい

されます。 

かつてはトラック
と ら っ く

に搭載
とうさい

したトラックバックホウ
と ら っ く ば っ く ほ う

も使
つか

われていましたが、現在
げんざい

で

はほとんど見
み

かけなくなりました。 
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②②②②車体車体車体車体
しゃたい

旋回旋回旋回旋回
せんかい

半径半径半径半径
はんけい

によるによるによるによる分類分類分類分類
ぶんるい

    

狭
せま

い現
げん

場
ば

での安全性
あんぜんせい

や小
こ

回
まわ

り性
せい

を考慮
こうりょ

し、後端
こうたん

旋回
せんかい

半径
はんけい

や作
さ

業
ぎょう

機
き

（前
ぜん

方
ぽう

の）旋回
せんかい

半径
はんけい

を小
ちい

さくした機種
き し ゅ

があり、これらと従来型
じゅうらいがた

とを区別
く べ つ

することがあります。後端
こうたん

旋回
せんかい

半径
はんけい

のみを小
ちい

さくしたものを後
こう

方
ほう

小
しょう

旋
せん

回
かい

型
がた

、後端
こうたん

と作業機
さぎょうき

両 方
りょうほう

の旋回
せんかい

半径
はんけい

を

小
ちい

さくしたものを 超
ちょう

小
しょう

旋
せん

回
かい

型
がた

と呼
よ

びます。 

③③③③作業作業作業作業
さぎょう

装置装置装置装置
そ う ち

によるによるによるによる分類分類分類分類
ぶんるい

    

油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

は
、

、本体
ほんたい

に装 着
そうちゃく

する作業
さぎょう

装置
そ う ち

によって機械
き か い

の呼
よ

び方
かた

が変
かわ

ることがあ

ります。代表的
だいひょうてき

なものとしてはバックホウ
ば っ く ほ う

、ローディングショベル
ろ ー で ぃ ん ぐ し ょ べ る

、クラムシェル
く ら む し ぇ る

等
など

があげられます。 

 

 

２２２２油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

ショベルショベルショベルショベル
し ょ べ る

のののの用途用途用途用途
よ う と

    

前 述
ぜんじゅつ

のように、油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

は装 着
そうちゃく

する作業
さぎょう

装置
そ う ち

によって機械
き か い

の呼
よ

び方
かた

が変
かわ

ると

ともに、作業
さぎょう

の内容
ないよう

、用途
よ う と

も大
おお

きく変
へん

化
か

します。 

一般的
いっぱんてき

にバックホウ
ば っ く ほ う

の場合
ば あ い

、地山
ぢ や ま

の掘削
くっさく

や積
つみ

込
こ

み、敷
し

き均
なら

し、整
せい

形
けい

等
など

、非
ひ

常
じょう

に幅
はば

広
ひろ

い作
さ

業
ぎょう

に使
つか

われます。また、バ
ば

ケ
け

ッ
っ

ト
と

の代
か

わりにブ
ぶ

レ
れ

ー
ー

カ
か

を装 着
そうちゃく

すれば破
は

砕
さい

、小
こ

割
わ

り等
など

にも使
つか

うことができます。 

ローディングショベル
ろ ー で ぃ ん ぐ し ょ べ る

は路盤
ろ ば ん

から上
うえ

にある土砂
ど し ゃ

や岩
がん

石
せき

の積
つみ

込
こ

みに、クラム
く ら む

シェル
し ぇ る

は

路盤
ろ ば ん

より下
した

（地下
ち か

等
など

）にある土砂
ど し ゃ

をすくって持
も

ち上
あ

げる作
さ

業
ぎょう

に使
つか

われます。 
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３３３３油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

ショベルショベルショベルショベル
し ょ べ る

のののの構造構造構造構造
こうぞう

    

油圧
ゆ あ つ

ショベル
し ょ べ る

は基本的
きほんてき

に下部
か ぶ

走行体
そうこうたい

、上部
じょうぶ

旋回体
せんかいたい

、および作業
さぎょう

装置
そ う ち

（ブーム
ぶ ー む

やアーム
あ ー む

、

バケット
ば け っ と

等
など

）の３つの主
しゅ

要
よう

な装
そう

置
ち

で成
な

り立
た

っています。 

①①①①下部下部下部下部
か ぶ

走行体走行体走行体走行体
そうこうたい

    

下部
か ぶ

走行体
そうこうたい

は 上
じょう

部
ぶ

旋
せん

回
かい

体
たい

や作
さ

業
ぎょう

装置
そ う ち

を支
ささ

え

移動
い ど う

するための装
そう

置
ち

で、トラックフレーム
と ら っ く ふ れ ー む

や、

クローラ
く ろ ー ら

、走
そう

行
こう

モ
も

ー
ー

タ
た

、アイドラ
あ い ど ら

、ローラ
ろ ー ら

等
など

か

ら成
な

り立
た

っています。 

②②②②上部上部上部上部
じょうぶ

旋回体旋回体旋回体旋回体
せんかいたい

    

上部
じょうぶ

旋回体
せんかいたい

は 旋回
せんかい

ベアリング
べ あ り ん ぐ

を 介
かい

し て 下
か

部
ぶ

走
そう

行
こう

体
たい

の 上
うえ

に 搭載
とうさい

さ れ 、

レボルビングフレーム
れ ぼ る び ん ぐ ふ れ ー む

を骨格
こっかく

とし、これにエンジン
え ん じ ん

や油圧
ゆ あ つ

ポンプ
ぽ ん ぷ

、油圧
ゆ あ つ

バルブ
ば る ぶ

類
るい

、

スイベルジョイント
す い べ る じ ょ い ん と

、旋回
せんかい

装置
そ う ち

、運転席
うんてんせき

、および作業
さぎょう

装置
そ う ち

等
など

の多
おお

くの主
しゅ

要
よう

な装
そう

置
ち

が

搭載
とうさい

されています。 

ⅰ）スイベルジョイント
す い べ る じ ょ い ん と

（油圧
ゆ あ つ

回転
かいてん

継手
つ ぎ て

） 

スイベルジョイントスイベルジョイントスイベルジョイントスイベルジョイント
す い べ る じ ょ い ん と

はははは 上上上上
じょう

部部部部
ぶ

旋旋旋旋
せん

回回回回
かい

体体体体
たい

とととと

下部下部下部下部
か ぶ

走行体走行体走行体走行体
そうこうたい

とのとのとのとの 間間間間
あいだ

にあってにあってにあってにあって油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

のののの伝伝伝伝
でん

達達達達
たつ

をををを行行行行
おこ

なうなうなうなう装装装装
そう

置置置置
ち

でででで、、、、上部上部上部上部
じょうぶ

旋回体旋回体旋回体旋回体
せんかいたい

がががが旋旋旋旋
せん

回回回回
かい

してしてしてして

もももも配管配管配管配管
はいかん

ががががよじれないよじれないよじれないよじれないようにようにようにようにするためするためするためするためのののの

ものものものものですですですです。。。。    
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ⅱ）旋回
せんかい

装置
そ う ち

 

油圧
ゆ あ つ

モータ
も ー た

と減速機
げんそくき

、ピニオン
ぴ に お ん

で構成
こうせい

される

装置
そ う ち

で、上部
じょうぶ

旋回体
せんかいたい

に取
と

り付
つ

けられ、ピニオン
ぴ に お ん

で

下
か

部
ぶ

走
そう

行
こう

体
たい

側
がわ

の（イ
い

ン
ん

ナ
な

ー
ー

レ
れ

ー
ー

ス
す

に設
もう

けた）ギ
ぎ

ヤ
や

を蹴
け

ることによって 上
じょう

部
ぶ

旋
せん

回
かい

体
たい

を旋
せん

回
かい

させます。 

③③③③作業作業作業作業
さぎょう

装置装置装置装置
そ う ち

（（（（作業機作業機作業機作業機
さぎょうき

））））    

上部
じょうぶ

旋回体
せんかいたい

の前方
ぜんぽう

に取
と

り付
つ

けられ、実際
じっさい

に土砂
ど し ゃ

等
など

の作業
さぎょう

対象物
たいしょうぶつ

を掘削
くっさく

したり持
も

ち

上
あ

げたりする装
そう

置
ち

で、対象物
たいしょうぶつ

の性 状
せいじょう

や車 両
しゃりょう

と対象物
たいしょうぶつ

との位
い

置
ち

関
かん

係
けい

、距離
き ょ り

等
など

に応
おう

じ

て非常
ひじょう

に多
おお

くの種類
しゅるい

があります。なお、下
か

部
ぶ

走
そう

行
こう

体
たい

に取
と

り付
つ

けるブ
ぶ

レ
れ

ー
ー

ド
ど

も作業装置
さぎょうそうち

の一
いっ

種
しゅ

です。 

以下
い か

に主
おも

な作業装置
さぎょうそうち

の概要
がいよう

を述
の

べます。 

ⅰ）バックホウ
ば っ く ほ う

 

もっとも一般的
いっぱんてき

な作業
さぎょう

装置
そ う ち

で、基本的
きほんてき

にはブーム
ぶ ー む

、アーム
あ ー む

、バケット
ば け っ と

、および

これらを動
うご

かすための油圧
ゆ あ つ

シリンダ
し り ん だ

等
など

で構成
こうせい

されており、このバックホウ
ば っ く ほ う

にも 

たくさんの種
しゅ

類
るい

があります。 

ａ）スイングブーム
す い ん ぐ ぶ ー む

 

主
おも

にミ
み

ニ
に

油
ゆ

圧
あつ

シ
し

ョ
ょ

ベ
べ

ル
る

に採
さい

用
よう

されている形
けい

式
しき

で、ブ
ぶ

ー
ー

ム
む

を根
ね

元
もと

部
ぶ

分
ぶん

から左
さ

右
ゆう

にス
す

イ
い

ン
ん

グ
ぐ

（揺動
ようどう

）させることによって前
ぜん

方
ぽう

の

旋
せん

回
かい

半
はん

径
けい

を縮
ちぢ

め（小
こ

回
まわ

り性
せい

を良
よ

くし）、狭
せま

い場
ば

所
しょ

での作
さ

業
ぎょう

をしやすくしています。 
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また、壁
かべ

際
ぎわ

での溝
みぞ

掘
くっ

削
さく

等
など

、オ
お

フ
ふ

セ
せ

ッ
っ

ト
と

作
さ

業
ぎょう

も可
か

能
のう

です（但
ただ

しこの場
ば

合
あい

、ア
あ

ー
ー

ム
む

や

バ
ば

ケ
け

ッ
っ

ト
と

の動
うご

く方
ほう

向
こう

とオ
お

ペ
ぺ

レ
れ

ー
ー

タ
た

の 体
からだ

の向
む

きが一
いっ

致
ち

しない為
ため

、やや運
うん

転
てん

操
そう

作
さ

は

難
むずか

しくなります）。 

ｂ）オフセットブーム
お ふ せ っ と ぶ ー む

 

ブーム
ぶ ー む

の前半分
まえはんぶん

を平
へい

行
こう

リ
り

ン
ん

ク
く

構造
こうぞう

とし、アーム
あ ー む

やバ
ば

ケ
け

ッ
っ

ト
と

が左右
さ ゆ う

に平行
へいこう

移動
い ど う

できるようにしたもので、車体
しゃたい

中 心
ちゅうしん

をはずれた場
ば

所
しょ

を車体
しゃたい

中 心
ちゅうしん

線
せん

と平行
へいこう

に掘削
くっさく

（オフセット
お ふ せ っ と

作業
さぎょう

）できることから、各種
かくしゅ

の溝
みぞ

掘削
くっさく

に使用
し よ う

されます。 

前 述
ぜんじゅつ

のスイングブーム
す い ん ぐ ぶ ー む

と比
くら

べ、オフセット
お ふ せ っ と

作業
さぎょう

においてもオペレータ
お ぺ れ ー た

の向
む

きと

アーム
あ ー む

やバケット
ば け っ と

の動
うご

く方
ほう

向
こう

が同
おな

じであるため、運転
うんてん

操作
そ う さ

が簡
かん

単
たん

です。 

ｃ）伸 縮
しんしゅく

アーム
あ ー む

 

ア
あ

ー
ー

ム
む

が伸
の

び縮
ちぢ

みする形式
けいしき

で、一
いっ

般
ぱん

的
てき

な（長
なが

さの

変
か

わらない）作業装置
さぎょうそうち

に比
くら

べ深
ふか

い 所
ところ

まで掘削
くっさく

でき、

しかもダ
だ

ン
ん

プ
ぷ

ト
と

ラ
ら

ッ
っ

ク
く

への積
つ

み込
こ

みも容易
よ う い

にでき

るため、下
げ

水
すい

道
どう

をはじめとする管
かん

工事
こ う じ

でよく使
つか

われます。 

ｄ）その他
た

 

前 述
ぜんじゅつ

ａ）からｃ）の他
ほか

にもバックホウ
ば っ く ほ う

の作業装置
さぎょうそうち

には多
おお

くの種類
しゅるい

があります。 

「エ
え

ク
く

ス
す

テ
て

ン
ん

シ
し

ョ
ょ

ン
ん

ア
あ

ー
ー

ム
む

（一般的
いっぱんてき

なアーム
あ ー む

の先端
せんたん

に延
えん

長
ちょう

用
よう

の部
ぶ

材
ざい

を追
つい

加
か

装
そう

着
ちゃく

し、長
なが

さを長
なが

くしたもの）」や「ロ
ろ

ン
ん

グ
ぐ

ア
あ

ー
ー

ム
む

」、「ロ
ろ

ン
ん

グ
ぐ

ブ
ぶ

ー
ー

ム
む

ア
あ

ン
ん

ド
ど

ロ
ろ

ン
ん

グ
ぐ

ア
あ

ー
ー

オフセットブーム
お ふ せ っ と ぶ ー む
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ム
む

」等
など

は、より遠
とお

くより深
ふか

くまで掘削
くっさく

・整形
せいけい

することを目
もく

的
てき

とした作業装置
さぎょうそうち

です。 

これとは 逆
ぎゃく

にブーム
ぶ ー む

とア
あ

ー
ー

ム
む

を通 常
つうじょう

より 短
みじか

くした「シ
し

ョ
ょ

ー
ー

ト
と

ブ
ぶ

ー
ー

ム
む

ア
あ

ン
ん

ド
ど

シ
し

ョ
ょ

ー
ー

ト
と

ア
あ

ー
ー

ム
む

」もあり、トンネル
と ん ね る

工事
こ う じ

等
など

狭
せま

い作
さ

業
ぎょう

空
くう

間
かん

で稼動
か ど う

する場合
ば あ い

に使用
し よ う

され

ます。 

ⅱ）ローディングショベル
ろ ー で ぃ ん ぐ し ょ べ る

 

ローディングショベル
ろ ー で ぃ ん ぐ し ょ べ る

は前 述
ぜんじゅつ

の通
とお

り､路盤
ろ ば ん

より上
うえ

にある対象物
たいしょうぶつ

をすくい込
こ

んでダ
だ

ン
ん

プ
ぷ

ト
と

ラ
ら

ッ
っ

ク
く

等
など

に

積
つ

み込
こ

むもので､頑 丈
がんじょう

で比
ひ

較
かく

的
てき

短
みじか

いブ
ぶ

ー
ー

ム
む

とア
あ

ー
ー

ム
む

で構成
こうせい

され、アーム
あ ー む

を手前
て ま え

から

前
ぜん

方
ぽう

に押
お

し出
だ

しながらすくい込
こ

みを 行
おこな

います。 

ⅲ）クラムシェル
く ら む し ぇ る

 

クラムシェル
く ら む し ぇ る

は通
つう

常
じょう

のバ
ば

ケ
け

ッ
っ

ト
と

の代
か

わりに「２枚
まい

貝
がい

」

の 形
かたち

をしたバケット
ば け っ と

を装 着
そうちゃく

し､深
ふか

い 所
ところ

から土
ど

砂
しゃ

をすく

い込
こ

んで地
ち

上
じょう

まで持
も

ち上
あ

げ、ダ
だ

ン
ん

プ
ぷ

ト
と

ラ
ら

ッ
っ

ク
く

等
など

に積
つ

み込
こ

むものです。 

クラムシェル
く ら む し ぇ る

には、通 常
つうじょう

のバ
ば

ッ
っ

ク
く

ホ
ほ

ウ
う

バ
ば

ケ
け

ッ
っ

ト
と

を

外
はず

しク
く

ラ
ら

ム
む

シ
し

ェ
ぇ

ル
る

バ
ば

ケ
け

ッ
っ

ト
と

を装
そう

着
ちゃく

しただけの

簡易的
かんいてき

なものや、アーム
あ ー む

を多
た

段
だん

にし油圧
ゆ あ つ

で伸
しん

縮
しゅく

可
か

能
のう

にしたテ
て

レ
れ

ス
す

コ
こ

ピ
ぴ

ッ
っ

ク
く

式
しき

ク
く

ラ
ら

ム
む

シ
し

ェ
ぇ

ル
る

もあります。 

 

 

 



（専門級 改訂１） 

  19/34 

(社)日本建設機械化協会 

④④④④先端先端先端先端
せんたん

アタッチメントアタッチメントアタッチメントアタッチメント
あ た っ ち め ん と

    

前 述
ぜんじゅつ

のバケット
ば け っ と

やブレーカ
ぶ れ ー か

等
など

、実際
じっさい

に対
たい

象
しょう

物
ぶつ

にコンタクト
こ ん た く と

する装置
そ う ち

を先
せん

端
たん

ア
あ

タ
た

ッ
っ

チ
ち

メ
め

ン
ん

ト
と

と呼
よ

ぶことがあります。 先端
せんたん

アタッチメント
あ た っ ち め ん と

には、これらの他
ほか

に対
たい

象
しょう

物
ぶつ

を掴
つか

み持
も

ち上
あ

げる「グ
ぐ

ラ
ら

ッ
っ

プ
ぷ

ル
る

」や、解
かい

体
たい

工
こう

事
じ

等
など

で使用
し よ う

される油圧式
ゆあつしき

の「圧砕機
あっさいき

」、

油
ゆ

圧
あつ

モ
も

ー
ー

タ
た

で駆動
く ど う

する回転式
かいてんしき

の切削機
せっさくき

等
など

、非常
ひじょう

にたくさんの種類
しゅるい

があります。 
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ⅤⅤⅤⅤ締締締締
しめ

固固固固
かた

めめめめ機機機機
き

械械械械
かい

（（（（ロロロロ
ろ

ーーーー
ー

ララララ
ら

））））    

１１１１ローラローラローラローラ
ろ ー ら

のののの種類種類種類種類
しゅるい

    

締
しめ

固
かた

め機
き

械
かい

は、締
しめ

固
かた

めの原
げん

理
り

によって分類
ぶんるい

する方法
ほうほう

と、機械
き か い

の形態
けいたい

によって分類
ぶんるい

する方法
ほうほう

があり、締
しめ

固
かた

めの原
げん

理
り

によると下
した

の 表
ひょう

のように分
ぶん

類
るい

されます。 

          

          
マカダムローラ
ま か だ む ろ ー ら

 

   静的
せいてき

荷重
かじゅう

による      
ロードローラ
ろ ー ど ろ ー ら

 
   

   （輪
りん

荷重
かじゅう

）       
タンデムローラ
た ん で む ろ ー ら

 

       
タイヤローラ
た い や ろ ー ら

 
   

          

   ゆすり効果
こうか

による      
振動
しんどう

ローラ
ろ ー ら

 
   

締
し

固
かた

め機械
きかい

 
  （振動

しんどう

力
りょく

）        

       
振動
しんどう

コンパクタ
こ ん ぱ く た

 
   

          

   突
つ

く、又
また

はたたくによる    
タンピングローラ
た ん ぴ ん ぐ ろ ー ら

 
   

   （衝撃
しょうげき

力
りょく

）        

       
タンパ
た ん ぱ

 
   

締
しめ

固
かた

め機械
きかい

の分類
ぶんるい

（締
しめ

固
かた

め原理
げんり

による） 

２２２２主主主主
おも

ななななローラローラローラローラ
ろ ー ら

        

①①①①ロードローラロードローラロードローラロードローラ
ろ ー ど ろ ー ら

    

ロードローラ
ろ ー ど ろ ー ら

は道路
ど う ろ

工事
こ う じ

におけるア
あ

ス
す

フ
ふ

ァ
ぁ

ル
る

ト
と

混
こん

合
ごう

物
ぶつ

や路
ろ

盤
ばん

の締
しめ

固
かた

め、路
ろ

床
しょう

の

仕
し

上
あ

げ転
てん

圧
あつ

に多
おお

く使
し

用
よう

され、別名
べつめい

「鉄
てつ

輪
りん

ローラ
ろ ー ら

」 と も 呼
よ

ば れ マカダム
ま か だ む

型
がた

と

タンデム型
た ん で む が た

があります。 
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②②②②タイヤローラタイヤローラタイヤローラタイヤローラ
た い や ろ ー ら

    

タイヤローラ
た い や ろ ー ら

はロ
ろ

ー
ー

ド
ど

ロ
ろ

ー
ー

ラ
ら

と同
おな

じくア
あ

ス
す

フ
ふ

ァ
ぁ

ル
る

ト
と

混
こん

合
ごう

物
ぶつ

や路盤
ろ ば ん

の締
しめ

固
かた

めや、路
ろ

床
しょう

の転
てん

圧
あつ

に多
おお

く

使
し

用
よう

され、その名
な

の通
とお

り複
ふく

数
すう

の空
くう

気
き

入
い

りゴム
ご む

タイヤ
た い や

を装 着
そうちゃく

しています。 

③③③③振動振動振動振動
しんどう

ローラローラローラローラ
ろ ー ら

    

ⅰ）振動
しんどう

ローラ
ろ ー ら

の概要
がいよう

と種類
しゅるい

 

振動
しんどう

ローラ
ろ ー ら

は機械
き か い

自身
じ し ん

の質 量
しつりょう

（自重
じじゅう

）に加
くわ

え、転圧
てんあつ

輪
りん

を

強制的
きょうせいてき

に振
しん

動
どう

させる事
こと

によって自重
じじゅう

の１~５倍
ばい

の動
どう

荷重
かじゅう

を

発生
はっせい

させ、効率的
こうりつてき

な締
しめ

固
かた

めができる転
てん

圧
あつ

機
き

械
かい

です。 

振動
しんどう

ローラ
ろ ー ら

は駆動
く ど う

形式
けいしき

の違
ちが

いによって「自
じ

走
そう

式
しき

」「被
ひ

けん引
いん

式
しき

」「ハ
は

ン
ん

ド
ど

ガ
が

イ
い

ド
ど

式
しき

」

に分
わ

けられ、用
よう

途
と

の違
ちが

いによって「舗
ほ

装
そう

用
よう

」と「土
ど

工
こう

用
よう

」に分
わ

けられます。 

ⅱ）振動
しんどう

ローラ
ろ ー ら

の構造
こうぞう

 

振動
しんどう

ローラ
ろ ー ら

は転圧
てんあつ

輪
りん

を強制的
きょうせいてき

に振動
しんどう

させる 所
ところ

に特 徴
とくちょう

があり、この振動
しんどう

を起
お

こ

す装
そう

置
ち

が起
き

振
しん

装
そう

置
ち

です。 

一般的一般的一般的一般的
いっぱんてき

にににに、、、、起振起振起振起振
き し ん

装置装置装置装置
そ う ち

はははは転圧転圧転圧転圧
てんあつ

輪輪輪輪
りん

のののの内部内部内部内部
な い ぶ

にににに装備装備装備装備
そ う び

されされされされ、、、、偏偏偏偏
へん

心心心心
しん

体体体体
たい

をををを高速高速高速高速
こうそく

回転回転回転回転
かいてん

させることさせることさせることさせること

によってによってによってによって遠心力遠心力遠心力遠心力
えんしんりょく

をををを発生発生発生発生
はっせい

させさせさせさせ振動振動振動振動
しんどう

をををを起起起起
お

こすこすこすこす装装装装
そう

置置置置
ち

ですですですです。。。。    

図
ず

(a)において、右側
みぎがわ

の振動
しんどう

モータ
も ー た

によってロ
ろ

ー
ー

ル
る

中
ちゅう

心
しん

軸
じく

と一
いっ

体
たい

となった偏
へん

心体
しんたい

を回転
かいてん

させています。左 側
ひだりがわ

の走
そう

行
こう

モ
も

ー
ー

タ
た

はロ
ろ

ー
ー

ル
る

を回
かい

転
てん

させる（振
しん

動
どう

ロ
ろ

ー
ー

ラ
ら

が走
そう
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行
こう

する）ためのものです。 

 

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

④④④④タンピングローラタンピングローラタンピングローラタンピングローラ
た ん ぴ ん ぐ ろ ー ら

    

タ
た

ン
ん

ピ
ぴ

ン
ん

グ
ぐ

ロ
ろ

ー
ー

ラ
ら

は鋼板製
こうはんせい

の 中
ちゅう

空
くう

円
えん

筒
とう

（ロ
ろ

ー
ー

ル
る

）

の外
がい

周
しゅう

に長
なが

さ 100mm~200mmの突
とっ

起
き

（フ
ふ

ー
ー

ト
と

）を

60~100本
ほん

装
そう

着
ちゃく

したもので、ア
あ

ー
ー

ス
す

ダ
だ

ム
む

や道
どう

路
ろ

、飛
ひ

行
こう

場
じょう

建
けん

設
せつ

における厚層
あつそう

の土
つち

の転
てん

圧
あつ

に適
てき

しています。 

突起
と っ き

の形 状
けいじょう

によりシ
し

ー
ー

プ
ぷ

ス
す

フ
ふ

ー
ー

ト
と

ロ
ろ

ー
ー

ラ
ら

や、

テーパフートローラ
て ー ぱ ふ ー と ろ ー ら

等
など

の種
しゅ

類
るい

があります。 

    

    

    

    

    

    

    

    

     (a) 正 面
しょうめん

                    (b)側面
そくめん

    

 振動
しんどう

ローラ
ろ ー ら

起振
き し ん

装置
そ う ち

の構造
こうぞう

 

走行モータ 偏心体      振動モータ 

ロール 
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ⅥⅥⅥⅥ建設建設建設建設
けんせつ

機械機械機械機械
き か い

のののの要素要素要素要素
よ う そ

技術技術技術技術
ぎじゅつ

    

１１１１エンジンエンジンエンジンエンジン
え ん じ ん

（（（（原動機原動機原動機原動機
げんどうき

））））    

①①①①エンジンエンジンエンジンエンジン
え ん じ ん

のののの種類種類種類種類
しゅるい

    

ⅰ）燃 料
ねんりょう

・燃 焼
ねんしょう

方式
ほうしき

による分類
ぶんるい

 

エンジン
え ん じ ん

は燃 焼
ねんしょう

方式
ほうしき

の違
ちが

いによりデ
で

ィ
ぃ

ー
ー

ゼ
ぜ

ル
る

エ
え

ン
ん

ジ
じ

ン
ん

とガ
が

ソ
そ

リ
り

ン
ん

エ
え

ン
ん

ジ
じ

ン
ん

に分
ぶん

類
るい

されます。 

デ
で

ィ
ぃ

ー
ー

ゼ
ぜ

ル
る

エンジン
え ん じ ん

はピストン
ぴ す と ん

で圧 縮
あっしゅく

した空気
く う き

に燃 料
ねんりょう

（軽油
け い ゆ

）をノズル
の ず る

から高
こう

圧
あつ

で噴
ふん

射
しゃ

することによって自然
し ぜ ん

着火
ちゃっか

させ燃 焼
ねんしょう

・爆発
ばくはつ

させる方
ほう

式
しき

です。 

（（（（ディディディディ
で ぃ

ーーーー
ー

ゼルエンジンゼルエンジンゼルエンジンゼルエンジン
ぜ る え ん じ ん

にはにはにはには点火点火点火点火
て ん か

プラグプラグプラグプラグ
ぷ ら ぐ

はありませんはありませんはありませんはありません。）。）。）。）    

一方
いっぽう

、ガソリンエンジン
が そ り ん え ん じ ん

は燃 料
ねんりょう

（ガソリン
が そ り ん

）と空気
く う き

を混合
こんごう

させ、これをピ
ぴ

ス
す

ト
と

ン
ん

で圧 縮
あっしゅく

した 所
ところ

に点火
て ん か

プラグ
ぷ ら ぐ

で電気的
でんきてき

な火花
ひ ば な

を飛
と

ばせて点
てん

火
か

し、燃
ねん

焼
しょう

・爆
ばく

発
はつ

させ

る方
ほう

式
しき

です。 

ⅱ）作動
さ ど う

方式
ほうしき

による分類
ぶんるい

 

エンジン
え ん じ ん

は作
さ

動
どう

方
ほう

式
しき

（ 吸
きゅう

入
にゅう

~圧
あっ

縮
しゅく

~燃
ねん

焼
しょう

~排
はい

気
き

の一
いち

連
れん

の作
さ

動
どう

を完
かん

了
りょう

する 間
あいだ

に、

ピ
ぴ

ス
す

ト
と

ン
ん

が何
なん

回
かい

行
い

ったり来
き

たりするか）の違
ちが

いによって４サ
さ

イ
い

ク
く

ル
る

方
ほう

式
しき

と２サ
さ

イ
い

ク
く

ル
る

方
ほう

式
しき

に分類
ぶんるい

されます。 

４４４４サイサイサイサイクルクルクルクル
さ い く る

方方方方
ほう

式式式式
しき

においてはにおいてはにおいてはにおいては、、、、クククク
く

ララララ
ら

ンンンン
ん

クククク
く

シシシシ
し

ャャャャ
ゃ

フフフフ
ふ

トトトト
と

がががが２２２２回回回回
かい

転転転転
てん

（（（（４４４４スススス
す

トトトト
と

ロロロロ
ろ

ーーーー
ー

クククク
く

））））するするするする    

間間間間
あいだ

にににに１１１１ササササ
さ

イイイイ
い

クククク
く

ルルルル
る

（（（（ 吸吸吸吸
きゅう

入入入入
にゅう

~~~~圧圧圧圧
あっ

縮縮縮縮
しゅく

~~~~燃燃燃燃
ねん

焼焼焼焼
しょう

~~~~排排排排
はい

気気気気
き

））））がががが完完完完
かん

了了了了
りょう

しますしますしますします。。。。    
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ⅲ）冷 却
れいきゃく

方式
ほうしき

による分類
ぶんるい

 

エ
え

ン
ん

ジ
じ

ン
ん

は冷 却
れいきゃく

方式
ほうしき

の違
ちが

いによって水冷式
すいれいしき

と空冷式
くうれいしき

に分類
ぶんるい

されます。 

②②②②建設建設建設建設
けんせつ

機械機械機械機械
き か い

にににに搭載搭載搭載搭載
とうさい

するするするするエンジンエンジンエンジンエンジン
え ん じ ん

    

一般的
いっぱんてき

に、建設
けんせつ

機械
き か い

には「４サイクル
さ い く る

方
ほう

式
しき

」で「水
すい

冷
れい

式
しき

」の「デ
で

ィ
ぃ

ー
ー

ゼ
ぜ

ル
る

エ
え

ン
ん

ジ
じ

ン
ん

」

が搭
とう

載
さい

されています。 

③③③③ディーゼルエンジンディーゼルエンジンディーゼルエンジンディーゼルエンジン
で ぃ ー ぜ る え ん じ ん

のののの構造構造構造構造
こうぞう

    

ディーゼルエンジン
で ぃ ー ぜ る え ん じ ん

はエンジン
え ん じ ん

本体
ほんたい

、 吸
きゅう

・排気
は い き

装置
そ う ち

、潤 滑
じゅんかつ

装置
そ う ち

、燃 料
ねんりょう

装
そう

置
ち

、冷
れい

却
きゃく

装
そう

置
ち

、電気
で ん き

装置
そ う ち

等
など

で構成
こうせい

されています。 

ⅰ）エンジン
え ん じ ん

本体
ほんたい

 

エンジン
え ん じ ん

本
ほん

体
たい

はエ
え

ン
ん

ジ
じ

ン
ん

の骨
こっ

格
かく

を形成
けいせい

する

もので、シリンダブロック
し り ん だ ぶ ろ っ く

やシ
し

リ
り

ン
ん

ダ
だ

ヘ
へ

ッ
っ

ド
ど

、ク
く

ラ
ら

ン
ん

ク
く

シ
し

ャ
ゃ

フ
ふ

ト
と

、フライホイール
ふ ら い ほ い ー る

、

オ
お

イ
い

ル
る

パ
ぱ

ン
ん

等
など

、多
おお

くの装
そう

置
ち

や部
ぶ

品
ひん

から成
な

り立
た

っています。 

４サイクルディーゼルエンジン
さ い く る で ぃ ー ぜ る え ん じ ん

の作動
さ ど う
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ⅱ） 吸
きゅう

・排気
は い き

装置
そ う ち

 

吸
きゅう

・排気
は い き

装置
そ う ち

はシリンダ
し り ん だ

の中
なか

に空
くう

気
き

を

送
おく

り込
こ

むと共
とも

に、燃
ねん

焼
しょう

し終
お

わったガス
が す

を

シリンダ
し り ん だ

から排
はい

出
しゅつ

するための装置
そ う ち

で、エ
え

ア
あ

ク
く

リ
り

ー
ー

ナ
な

（空気
く う き

清浄器
せいじょうき

）やタ
た

ー
ー

ボ
ぼ

チ
ち

ャ
ゃ

ー
ー

ジ
じ

ャ
ゃ

(過
か

給
きゅう

機
き

）、吸
きゅう

気
き

マ
ま

ニ
に

ホ
ほ

ー
ー

ル
る

ド
ど

、排気
は い き

マニホールド
ま に ほ ー る ど

、マ
ま

フ
ふ

ラ
ら

等
など

から成
な

り立
た

っています。 

エアクリーナ
え あ く り ー な

はシリンダ
し り ん だ

に送
おく

り込
こ

む空
くう

気
き

を浄化
じょうか

する装置
そ う ち

です。 

またまたまたまたターボチャージャターボチャージャターボチャージャターボチャージャ
た ー ぼ ち ゃ ー じ ゃ

はははは排排排排
はい

気気気気
き

ガガガガ
が

スススス
す

のののの圧 力圧 力圧 力圧 力
あつりょく

によりによりによりにより駆動駆動駆動駆動
く ど う

されされされされ、、、、シリンダシリンダシリンダシリンダ
し り ん だ

にににに送送送送
おく

りりりり込込込込
こ

むむむむ

空空空空
くう

気気気気
き

をををを圧 縮圧 縮圧 縮圧 縮
あっしゅく

しししし密密密密
みつ

度度度度
ど

をををを高高高高
たか

めめめめ（（（（酸酸酸酸
さん

素素素素
そ

のののの 量量量量
りょう

をふやしをふやしをふやしをふやし））））エエエエ
え

ンンンン
ん

ジジジジ
じ

ンンンン
ん

のののの 出 力出 力出 力出 力
しゅつりょく

をををを向 上向 上向 上向 上
こうじょう

させるさせるさせるさせる

装置装置装置装置
そ う ち

でででですすすす。。。。 

ⅲ）潤 滑
じゅんかつ

装置
そ う ち

 

潤 滑
じゅんかつ

装置
そ う ち

はピストン
ぴ す と ん

やクランクシャフト
く ら ん く し ゃ ふ と

等
など

の摺 動
しゅうどう

、回転
かいてん

する部分
ぶ ぶ ん

に 潤
じゅん

滑
かつ

油
ゆ

を

供
きょう

給
きゅう

し、その運動
うんどう

をなめらかにし、錆
さ

びつきや焼
や

きつきを防
ぼう

止
し

するための装置
そ う ち

で、

オイルポンプ
お い る ぽ ん ぷ

やオイルフィルタ
お い る ふ ぃ る た

、オイルクーラ
お い る く ー ら

等
など

から成
な

り立
た

っています。 

ⅳ）燃 料
ねんりょう

装置
そ う ち

 

燃 料
ねんりょう

装置
そ う ち

はシリンダ
し り ん だ

の中
なか

に燃 料
ねんりょう

を高圧
こうあつ

で噴射
ふんしゃ

し、燃
ねん

焼
しょう

を起
お

こさせる装
そう

置
ち

で、

燃 料
ねんりょう

タンク
た ん く

やフィルタ
ふ ぃ る た

、噴射
ふんしゃ

ポンプ
ぽ ん ぷ

、噴射
ふんしゃ

ノズル
の ず る

等
など

から成
な

り立
た

っています。 
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ⅴ）冷 却
れいきゃく

装置
そ う ち

 

エンジン
え ん じ ん

は冷 却
れいきゃく

しないで運
うん

転
てん

すると、

燃
ねん

焼
しょう

による熱
ねつ

や、摩擦
ま さ つ

による熱
ねつ

によって

いろいろな箇所
か し ょ

が異常
いじょう

に高温
こうおん

になり、運転
うんてん

を継続
けいぞく

することができなくなるため、

冷 却
れいきゃく

装置
そ う ち

によって一定
いってい

の温
おん

度
ど

以
い

上
じょう

にな

らないようにしています。 

水冷式
すいれいしき

エンジン
え ん じ ん

の 冷 却
れいきゃく

装置
そ う ち

は

ラジエータ
ら じ え ー た

やファン
ふ ぁ ん

、ウォ
う ぉ

－
ー

タポンプ
た ぽ ん ぷ

、サ
さ

ー
ー

モ
も

ス
す

タ
た

ッ
っ

ト
と

等
など

から成
な

り立
た

っています。 

水冷式水冷式水冷式水冷式
すいれいしき

エンジンエンジンエンジンエンジン
え ん じ ん

ではではではでは
は 、

、、、、水水水水
みず

ははははウォータポンプウォータポンプウォータポンプウォータポンプ
う ぉ ー た ぽ ん ぷ

によってによってによってによってエエエエ
え

ンンンン
ん

ジジジジ
じ

ンンンン
ん

内内内内
ない

部部部部
ぶ

にににに送送送送
おく

りりりり込込込込
こ

まれまれまれまれ

ますますますます。。。。高高高高
こう

温温温温
おん

になったになったになったになった水水水水
みず

（（（（エエエエ
え

ンンンン
ん

ジジジジ
じ

ンンンン
ん

をををを冷冷冷冷
ひ

やしたやしたやしたやした水水水水
みず

））））はははは、、、、ララララ
ら

ジジジジ
じ

エエエエ
え

ーーーー
ー

タタタタ
た

をををを通通通通
つう

過過過過
か

するするするする時時時時
とき

にににに

ファンファンファンファン
ふ ぁ ん

からのからのからのからの風風風風
かぜ

によってによってによってによって冷冷冷冷
ひ

やされやされやされやされウウウウ
う

ォォォォ
ぉ

ーーーー
ー

タタタタ
た

ポポポポ
ぽ

ンンンン
ん

ププププ
ぷ

にににに戻戻戻戻
もど

されますされますされますされます。。。。    

ⅵ）電気
で ん き

装置
そ う ち

 

電
でん

気
き

装
そう

置
ち

はエンジン
え ん じ ん

そのものが必要
ひつよう

と

する電気
で ん き

を 供 給
きょうきゅう

すると共
とも

に、エンジン
え ん じ ん

を

搭載
とうさい

する車
しゃ

両
りょう

に対
たい

しても電
でん

気
き

を 供
きょう

給
きゅう

す

る役
やく

割
わり

を持
も

っています。 

電
でん

気
き

装
そう

置
ち

はオ
お

ル
る

タ
た

ネ
ね

ー
ー

タ
た

（ 充
じゅう

電
でん

発
はつ

電
でん

機
き

）

やレ
れ

ギ
ぎ

ュ
ゅ

レ
れ

ー
ー

タ
た

（電圧
でんあつ

・電
でん

流
りゅう

調
ちょう

整
せい

器
き

）、バッテリ
ば っ て り

（蓄電池
ちくでんち

）、スタータ
す た ー た

（始動
し ど う

モータ
も ー た

）、
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照 明
しょうめい

装置
そ う ち

等
など

から成
な

り立
た

っており、一
いっ

般
ぱん

的
てき

にエ
え

ン
ん

ジ
じ

ン
ん

にはオルタネータ
お る た ね ー た

とスタータ
す た ー た

が装
そう

着
ちゃく

され、その他
ほか

の装
そう

置
ち

は車
しゃ

両
りょう

側
がわ

に装
そう

着
ちゃく

されます。 

ａ）オルタネータ
お る た ね ー た

（充電発
じゅうでんはつ

電機
で ん き

） 

オルタネータ
お る た ね ー た

は一般的
いっぱんてき

にファンベルト
ふ ぁ ん べ る と

で駆動
く ど う

され、電気
で ん き

を起
お

こしてバ
ば

ッ
っ

テ
て

リ
り

に

送
おく

り充 電
じゅうでん

するための装置
そ う ち

です。 

ｂ）バッテリ
ば っ て り

（蓄電池
ちくでんち

） 

バッテリ
ば っ て り

は電
でん

気
き

を 蓄
たくわ

え、始
し

動
どう

モ
も

ー
ー

タ
た

や 照
しょう

明
めい

装
そう

置
ち

等
など

に電気
で ん き

を 供 給
きょうきゅう

するための

装置
そ う ち

です。 

④④④④ディーゼルエンジンディーゼルエンジンディーゼルエンジンディーゼルエンジン
で ぃ ー ぜ る え ん じ ん

のののの燃 料燃 料燃 料燃 料
ねんりょう

ととととオイルオイルオイルオイル
お い る

    

ⅰ）燃 料
ねんりょう

 

デ
で

ィ
ぃ

ー
ー

ゼ
ぜ

ル
る

エ
え

ン
ん

ジ
じ

ン
ん

の燃 料
ねんりょう

には一般的
いっぱんてき

に軽油
け い ゆ

が使用
し よ う

されています。 

軽
けい

油
ゆ

は、灯
とう

油
ゆ

と 重
じゅう

油
ゆ

の 中
ちゅう

間
かん

的
てき

な性
せい

状
じょう

、性
せい

質
しつ

を持
も

っています。 

燃
ねん

料
りょう

に水
みず

が混
ま

じるとエ
え

ン
ん

ジ
じ

ン
ん

が不
ふ

調
ちょう

になるため、水
みず

が混
こん

入
にゅう

しないように注
ちゅう

意
い

する必
ひつ

要
よう

があります。 

ⅱ）エンジンオイル
え ん じ ん お い る

（潤滑油
じゅんかつゆ

） 

エンジンオイル
え ん じ ん お い る

には 潤
じゅん

滑
かつ

、冷
れい

却
きゃく

、密
みっ

封
ぷう

、清
せい

浄
じょう

、防
ぼう

錆
せい

など多
おお

くの役
やく

割
わり

がありま

す。 
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２２２２油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

装置装置装置装置
そ う ち

    

油圧
ゆ あ つ

装置
そ う ち

は建設
けんせつ

機械
き か い

を走行
そうこう

・旋回
せんかい

させたり、作
さ

業
ぎょう

装
そう

置
ち

（ブ
ぶ

レ
れ

ー
ー

ド
ど

やバ
ば

ケ
け

ッ
っ

ト
と

等
など

）

を動
うご

かしたりする装置
そ う ち

で、現
げん

在
ざい

の建
けん

設
せつ

機
き

械
かい

においては非
ひ

常
じょう

に 重
じゅう

要
よう

な役
やく

割
わり

を持
も

って

います。 

油油油油
ゆ

圧圧圧圧
あつ

装装装装
そう

置置置置
ち

はははは基基基基
き

本本本本
ほん

的的的的
てき

にににに「「「「パパパパ
ぱ

スススス
す

カカカカ
か

ルルルル
る

のののの原原原原
げん

理理理理
り

」」」」をををを応応応応
おう

用用用用
よう

したしたしたした

ものでものでものでもので、、、、図図図図
ず

においてにおいてにおいてにおいて 左左左左
ひだり

側側側側
がわ

ののののピストンピストンピストンピストン
ぴ す と ん

をををを「「「「１０１０１０１０ ＮＮＮＮ
にゅーとん

」」」」

のののの 力力力力
ちから

でででで押押押押
お

しししし下下下下
さ

げるとげるとげるとげると、、、、右右右右
みぎ

側側側側
がわ

ののののピストンピストンピストンピストン
ぴ す と ん

はははは面面面面
めん

積積積積
せき

のののの大大大大
おお

きききき

さにさにさにさに比比比比
ひ

例例例例
れい

したしたしたした「「「「１００１００１００１００ ＮＮＮＮ
にゅーとん

」」」」のののの上上上上
うわ

向向向向
む

きのきのきのきの 力力力力
ちから

をををを発発発発
はっ

揮揮揮揮
き

    

することができますることができますることができますることができますすすす。。。。 

①①①①油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

装置装置装置装置
そ う ち

のののの種類種類種類種類
しゅるい

    

油圧
ゆ あ つ

装置
そ う ち

には以下
い か

の種類
しゅるい

があります。 

ⅰ）油圧
ゆ あ つ

発生
はっせい

装置
そ う ち

（油圧
ゆ あ つ

ポンプ
ぽ ん ぷ

） 

油圧
ゆ あ つ

ポンプ
ぽ ん ぷ

はエンジン
え ん じ ん

によって駆動
く ど う

され、圧油
あ つ ゆ

を吐
はき

出
だ

し油
ゆ

圧
あつ

駆
く

動
どう

装
そう

置
ち

に送
おく

る役
やく

目
め

をするものでギヤポンプ
ぎ や ぽ ん ぷ

、ピストンポンプ
ぴ す と ん ぽ ん ぷ

（プランジャポンプ
ぷ ら ん じ ゃ ぽ ん ぷ

）、ベ
べ

ー
ー

ン
ん

ポ
ぽ

ン
ん

プ
ぷ

等
など

の種
しゅ

類
るい

があり、建設
けんせつ

機械
き か い

には主
おも

にギヤポンプ
ぎ や ぽ ん ぷ

やピ
ぴ

ス
す

ト
と

ン
ん

ポ
ぽ

ン
ん

プ
ぷ

が使
つか

われていま

す。 

ａ）ギヤポンプ
ぎ や ぽ ん ぷ

 

ギ
ぎ

ヤ
や

ポ
ぽ

ン
ん

プ
ぷ

はケーシング
け ー し ん ぐ

の中
なか

で２個
こ

の

歯
は

車
ぐるま

（ギヤ
ぎ や

）が噛
か

み合
あ

いながら回
かい

転
てん

する

ことによって、片
かた

側
がわ

から 油
あぶら

を吸
す

い込
こ

み、反
はん
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対
たい

側
がわ

から圧
あつ

油
ゆ

を吐
と

出
しゅつ

するものです。 

構造
こうぞう

は非常
ひじょう

にシンプル
し ん ぷ る

ですがポンプ
ぽ ん ぷ

内部
な い ぶ

の 油
あぶら

漏
も

れが多
おお

いため、一
いっ

般
ぱん

的
てき

には低
てい

圧
あつ

用
よう

のポ
ぽ

ン
ん

プ
ぷ

として使
し

用
よう

されています。 

ｂ）ピストンポンプ
ぴ す と ん ぽ ん ぷ

（プ
ぷ

ラ
ら

ン
ん

ジ
じ

ャ
ゃ

ポ
ぽ

ン
ん

プ
ぷ

） 

ピピピピ
ぴ

スススス
す

トトトト
と

ンンンン
ん

ポポポポ
ぽ

ンンンン
ん

ププププ
ぷ

はははは複数複数複数複数
ふくすう

ののののピピピピ
ぴ

スススス
す

トトトト
と

ンンンン
ん

ととととシシシシ
し

リリリリ
り

ンンンン
ん

ダダダダ
だ

（（（（シシシシ
し

リリリリ
り

ンンンン
ん

ダダダダ
だ

ブブブブ
ぶ

ロロロロ
ろ

ッッッッ
っ

クククク
く

）、）、）、）、弁弁弁弁
べん

板板板板
いた

、、、、軸軸軸軸
じく

等等等等
など

からからからから

成成成成
な

りりりり立立立立
た

っっっってててておりおりおりおり、、、、駆駆駆駆
く

動動動動
どう

軸軸軸軸
じく

がががが１１１１回回回回
かい

転転転転
てん

するするするする 間間間間
あいだ

にににに

各各各各
かく

ピピピピ
ぴ

スススス
す

トトトト
と

ンンンン
ん

はははは１１１１往往往往
おう

復復復復
ふく

（（（（１１１１回回回回
かい

吸吸吸吸
すい

込込込込
こ

んでんでんでんで    

１１１１回回回回
かい

吐吐吐吐
と

出出出出
しゅつ

））））しますしますしますします。。。。    

ピストンポンプ
ぴ す と ん ぽ ん ぷ

はピストン
ぴ す と ん

の配置
は い ち

方法
ほうほう

の違
ちが

いによってラ
ら

ジ
じ

ア
あ

ル
る

型
がた

とア
あ

キ
き

シ
し

ャ
ゃ

ル
る

型
がた

に分類
ぶんるい

され、さらにア
あ

キ
き

シ
し

ャ
ゃ

ル
る

型
がた

は斜軸式
しゃじくしき

と斜板式
しゃばんしき

に分類
ぶんるい

されます。 

ピピピピ
ぴ

スススス
す

トトトト
と

ンンンン
ん

ポポポポ
ぽ

ンンンン
ん

ププププ
ぷ

はははは構構構構
こう

造造造造
ぞう

がががが複複複複
ふく

雑雑雑雑
ざつ

ですがですがですがですが、、、、内内内内
ない

部部部部
ぶ

のののの 油油油油
あぶら

漏漏漏漏
も

れがれがれがれが少少少少
すく

ないためないためないためないため高高高高
こう

圧圧圧圧
あつ

ポポポポ
ぽ

ンンンン
ん

ププププ
ぷ

とととと

してしてしてして使使使使
し

用用用用
よう

されていますされていますされていますされています。。。。    

ⅱ）油圧
ゆ あ つ

駆動
く ど う

装置
そ う ち

 

油圧
ゆ あ つ

駆動
く ど う

装置
そ う ち

は、油
ゆ

圧
あつ

ポ
ぽ

ン
ん

プ
ぷ

から送
おく

られて来
き

た圧
あつ

油
ゆ

を機
き

械
かい

的
てき

な運
うん

動
どう

に変
へん

換
かん

する

装
そう

置
ち

で、直
ちょく

線
せん

運
うん

動
どう

に変
へん

換
かん

するものが油
ゆ

圧
あつ

シ
し

リ
り

ン
ん

ダ
だ

、回
かい

転
てん

運
うん

動
どう

に変
へん

換
かん

するものが油
ゆ

圧
あつ

モ
も

ー
ー

タ
た

です。 
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ａ）油圧
ゆ あ つ

シリンダ
し り ん だ

 

油圧
ゆ あ つ

シリンダ
し り ん だ

には単
たん

動
どう

形
がた

、複
ふく

動
どう

形
がた

、およびテ
て

レ
れ

ス
す

コ
こ

ピ
ぴ

ッ
っ

ク
く

（多
た

段
だん

）形
がた

等
など

があり、

建
けん

設
せつ

機
き

械
かい

には複動形
ふくどうがた

がもっとも多
おお

く使
し

用
よう

されています。 

複
ふく

動
どう

形
がた

油
ゆ

圧
あつ

シ
し

リ
り

ン
ん

ダ
だ

は 油
あぶら

の 流
りゅう

入
にゅう

方
ほう

向
こう

を切
き

り替
か

えることによって、 

ピ
ぴ

ス
す

ト
と

ン
ん

（ロ
ろ

ッ
っ

ド
ど

）を往
おう

復
ふく

運
うん

動
どう

させる

ことができます。 

ｂ）油圧
ゆ あ つ

モータ
も ー た

 

油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

モータモータモータモータ
も ー た

はははは
、

、、、、油油油油
ゆ

圧圧圧圧
あつ

ポポポポ
ぽ

ンンンン
ん

ププププ
ぷ

とはとはとはとは 逆逆逆逆
ぎゃく

にににに圧油圧油圧油圧油
あ つ ゆ

をををを投 入投 入投 入投 入
とうにゅう

するとするとするとすると駆駆駆駆
く

動動動動
どう

軸軸軸軸
じく

がががが回回回回
かい

転転転転
てん

するするするする装装装装
そう

置置置置
ち

でででで、、、、ギギギギ
ぎ

ヤヤヤヤ
や

モモモモ
も

ーーーー
ー

タタタタ
た

、、、、ピピピピ
ぴ

スススス
す

トトトト
と

ンンンン
ん

モモモモ
も

ーーーー
ー

タタタタ
た

    

（（（（ププププ
ぷ

ララララ
ら

ンンンン
ん

ジジジジ
じ

ャャャャ
ゃ

モモモモ
も

ーーーー
ー

タタタタ
た

）、）、）、）、ベベベベ
べ

ーーーー
ー

ンンンン
ん

モモモモ
も

ーーーー
ー

タタタタ
た

等等等等
など

のののの種種種種
しゅ

類類類類
るい

ががががありますありますありますあります。。。。    

また前 述
ぜんじゅつ

のポ
ぽ

ン
ん

プ
ぷ

と同
どう

様
よう

に、 

ピ
ぴ

ス
す

ト
と

ン
ん

モ
も

ー
ー

タ
た

にはラ
ら

ジ
じ

ア
あ

ル
る

型
がた

とア
あ

キ
き

シ
し

ャ
ゃ

ル
る

型
がた

があり、ア
あ

キ
き

シ
し

ャ
ゃ

ル
る

型
がた

には斜
しゃ

板
ばん

式
しき

と斜
しゃ

軸
じく

式
しき

があります。  

 

ⅲ）油圧
ゆ あ つ

制御
せいぎょ

装置
そ う ち

（コントロールバブ
こ ん と ろ ー る ば ぶ

） 

油
ゆ

圧
あつ

制
せい

御
ぎょ

装
そう

置
ち

は作動油
さ ど う ゆ

の流
なが

れる方
ほう

向
こう

や、圧 力
あつりょく

、 流 量
りゅうりょう

を制御
せいぎょ

（コントロール
こ ん と ろ ー る

）す

る装置
そ う ち

で、それぞれ方向
ほうこう

制御
せいぎょ

バルブ
ば る ぶ

、圧 力
あつりょく

制御
せいぎょ

バルブ
ば る ぶ

、流 量
りゅうりょう

制御
せいぎょ

バルブ
ば る ぶ

と呼
よ

び次
つぎ

の

種
しゅ

類
るい

があります。 
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ａ）方向
ほうこう

制御
せいぎょ

バルブ
ば る ぶ

  ： 方
ほう

向
こう

切
きり

換
か

えバルブ
ば る ぶ

、逆止
ぎゃくし

バルブ
ば る ぶ

（チ
ち

ェ
ぇ

ッ
っ

ク
く

バルブ
ば る ぶ

）等
など

 

ｂ） 流 量
りゅうりょう

制御
せいぎょ

バルブ
ば る ぶ

 ： 絞
しぼ

りバルブ
ば る ぶ

等
など

 

ｃ）圧 力
あつりょく

制御
せいぎょ

バルブ
ば る ぶ

  ： リリーフ
り り ー ふ

バルブ
ば る ぶ

、減圧
げんあつ

バルブ
ば る ぶ

、カウンタバランス
か う ん た ば ら ん す

バルブ
ば る ぶ

等
など

 

 

ⅳ）付属
ふ ぞ く

機器
き き

 

付
ふ

属
ぞく

機
き

器
き

とは前 述
ぜんじゅつ

ⅰ）からⅲ）以
い

外
がい

のものを指
さ

し、

作
さ

動
どう

油
ゆ

タ
た

ン
ん

ク
く

、管
かん

、継
つ

ぎ手
て

、フ
ふ

ィ
ぃ

ル
る

タ
た

、圧
あつ

力
りょく

計
けい

等
など

がこ

れに含
ふく

まれます。 

②②②②油圧油圧油圧油圧
ゆ あ つ

作動油作動油作動油作動油
さ ど う ゆ

    

油
ゆ

圧
あつ

作
さ

動
どう

油
ゆ

は常
つね

に清
せい

浄
じょう

に、常
つね

に適
てき

当
とう

な温度
お ん ど

に保
たも

つ必
ひつ

要
よう

があります。 

作動油
さ ど う ゆ

の中
なか

に異物
い ぶ つ

（ゴミ
ご み

など）が混 入
こんにゅう

すると、油圧
ゆ あ つ

駆動
く ど う

装置
そ う ち

（シリンダ
し り ん だ

やモータ
も ー た

な

ど）の 力
ちから

が落
お

ちたり、異
い

常
じょう

な動
うご

きをする等
など

、いろいろなト
と

ラ
ら

ブ
ぶ

ル
る

につながります。 

このため、ポ
ぽ

ン
ん

プ
ぷ

が異
い

物
ぶつ

を吸
す

い込
こ

まないように（サ
さ

ク
く

シ
し

ョ
ょ

ン
ん

）フ
ふ

ィ
ぃ

ル
る

タ
た

を設
せっ

置
ち

した

り、回
かい

路
ろ

途
と

中
ちゅう

で侵 入
しんにゅう

・発生
はっせい

した異物
い ぶ つ

をタンク
た ん く

に戻
もど

さないようにリ
り

タ
た

ー
ー

ン
ん

フ
ふ

ィ
ぃ

ル
る

タ
た

を

設置
せ っ ち

したりしています。 

また、作
さ

動
どう

油
ゆ

の温
おん

度
ど

が低
ひく

すぎると 油
あぶら

の粘
ねん

度
ど

が高
たか

くなり（硬
かた

くねばねばした 状
じょう

態
たい

に

なり）、流
なが

れの抵
てい

抗
こう

が大
おお

きくなり油
ゆ

圧
あつ

シ
し

ス
す

テ
て

ム
む

の効
こう

率
りつ

が悪
わる

くなります。極
きょく

端
たん

に低
ひく

い場
ば

合
あい

は油
ゆ

圧
あつ

駆
く

動
どう

装
そう

置
ち

等
など

が異
い

常
じょう

な動
うご

きをすることがあります。 
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逆
ぎゃく

に作
さ

動
どう

油
ゆ

の温
おん

度
ど

が高
たか

すぎると粘
ねん

度
ど

が低
ひく

くなり（さらさらした状 態
じょうたい

になり）、各
かく

油
ゆ

圧
あつ

装
そう

置
ち

の内
ない

部
ぶ

油
あぶら

漏
も

れが多
おお

くなり油圧
ゆ あ つ

駆動
く ど う

装置
そ う ち

の速度
そ く ど

が低下
て い か

したり、決
き

められた圧
あつ

力
りょく

まで上
あ

がらない（ 力
ちから

が出
で

ない）、あるいは外
がい

部
ぶ

油
あぶら

漏
も

れ（目
め

に見
み

える 油
あぶら

漏
も

れ）といっ

た不
ふ

具
ぐ

合
あい

が発
はっ

生
せい

しやすくなります。 

また温
おん

度
ど

が高
たか

いと作
さ

動
どう

油
ゆ

やシ
し

ー
ー

ル
る

類
るい

、油
ゆ

圧
あつ

ホ
ほ

ー
ー

ス
す

等
など

の劣
れっ

化
か

も速
はや

くなります。 

一般的
いっぱんてき

に作動油
さ ど う ゆ

の温度
お ん ど

は 50~60℃程度
て い ど

が最適
さいてき

とされています（但
ただ

し、現
げん

在
ざい

の建
けん

設
せつ

機
き

械
かい

においては 100℃近
ちか

い高
こう

温
おん

で稼動
か ど う

する機
き

械
かい

も少
すく

なくありません）。 
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